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アブストラクト 

 視線速度、ヒッパルコス固有運動、周期光度関係に基づいて、ミラ型星の空間運動を導いた。以前から言われて

いたミラの運動特性が周期に依存することが確立された。さらに、 P = 145 – 200 日の太陽近傍ミラは銀河系中

心からの実質外向き平均速度 75+-18 km/s を有する。銀河回転円運動に対する遅れ 98+-19 km/s と合わせる

と、これは軌道が細長く、主軸が銀経１７°の方向に伸びていると解釈される。この先意味不明部分： 

This concentration seems to be a continuation to the Solar circle and beyond of the bar-like structure of 

the Galactic bulge, with the orbit of some local Miras probably penetrating into the bulge.  

 

1.イントロ 

ミラの運動学 

Ｖｒ  Feast 1963, Smak,Preston 1965, Feast,Woolley,Yilmaz 1972 

 非対称ドリフトと速度分散が周期と相関する。 

 短周期（Ｐ＜１４５ｄ）ミラは特異。 

Vr+μ  Ｃｌａｙｔｏｎ，Ｆｅａｓｔ １９６９， Ｒｏｂｅｒｔｓｏｎ，Ｆｅａｓｔ １９８１ 

 

１４５ｄ＜Ｐ＜２００ｄミラは銀河の外向きに動いている。――＞軌道が非対称？ 

２．解析 

 距離と空間運動が分かる星に限る。＝Ｋ測光、μ 、Ｖｒデータが揃っている星。 

 距離 

  Ｍｋ＝－３．４７log P + 0.84     大部分のミラに適用 (DM8LMC)=18.64 

  Ｍｋ＝－３．４７log P + 0.40     SP-red 

 固有運動 

  μ をミリ秒角/年、ｒをｋｐｃで表わすと、速度＝κ μ ｒ ｋｍ/ｓ   κ ＝４．７４０４７ 

 空間速度 

  u=ＧＣ方向 

  ｖ＝銀河面内で u と直角、銀河回転の方向。 

  w=銀河面と垂直。北銀極方向 

    銀河中心円筒座標では 

   ＶＲ＝面内中心から外側に 

  Ｖθ ＝面内回転成分 

  ｗ 

      太陽位置ではＶＲ＝―u 

 

 局所太陽運動は、uo=+9.3, vo=+11.2, wo=+7.6 km/s 

 銀河回転＝２３１ｋｍ/ｓ、Ｒｏ＝8.5kpc 

 

表 1 周期で７グループに分けた 
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表１の各グループ（SP-redを除く）の平均速度と分散を下にまとめた。 



 

各グループの星の分布を図１に示す。 



SP-redの分布は、 

 

 

 

 

 

 



速度の分布は、 

 

SP-redについては、 

 

図２  



 

図３ ｗとＶθ  

 

３．ミラの運動学的系列 

Ｖｒのみからも出た結論： 周期が小さくなると、Ｖθ が小さくなり、分散が大きくなる。 

――＞ミラが属する種族は周期の関数である。 

    ミラの周期系列はメタルと年齢の系列であろう。 

今回の新しい結果： Ｐ＜１45d 

 このグループは以前からおかしかった。これだけ、突然もっと長周期グループと似る。 

 論文Ｉ，ＩＩから、光度、カラーの点で SP-redが新しいグループであることが分かった。 



４．非軸対称な銀河系の証拠 

  

図４ (a)  Vθ と(b) VR の周期による変化           図５ 平均分散の変化   分散の分散？ 

 

中心質点の重力場という単純化で軌道の軸方向φ と離心率 eを決めると、 

coｔφ＝（Ｖｃ２－Ｖθ
２）/Ｖθ ＶＲ 

e・cosφ＝１－（Ｖθ /Ｖｃ）２   

より、 

グループ２は、φ＝１６°、e＝０．６９――＞バー的な分布が太陽軌道付近まで伸びている。 

下の図４でＶＲが常に正であることに注意。 

特にグループ２（１４５ｄ＜Ｐ＜２００ｄ）では、 

ＶＲ=75km/s 

図２を見ると、ＶＲ=負の４星の|ＶＲ|は小さい。 

ーー＞軌道が非対称！ 

しかも、回転速度は小さいから、軌道の主軸は第１

象限の方向で銀河回転向き 


