
⾼速移動する地球接近天体の広視野探査
～小島悠人氏2018年度東京大学修士論文より～
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今日はココをお話します

小島修士論文発表資料より



小島修士論文発表資料より☆本日はスキップ



小島修士論文発表資料より☆本日はスキップ



小島修士論文発表資料より☆本日はスキップ



小島修士論文発表資料より☆本日はスキップ



小島修士論文発表資料より☆本日はスキップ



小島修士論文発表資料より☆本日はスキップ



小島修士論文発表資料より☆本日はスキップ



小島修士論文発表資料より



小島修士論文発表資料より



追加資料



Limiting magnitude

Kojima et al. 2018, SPIE
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Tomo-e Gozen :  0.5 sec/frame,  Nread=2 e-
PanSTARRS,  ZTF : 30 sec/frame,  Nread=5 e-
LSST : 60 sec/frame,  Nread=10 e-

移動天体への感度比較
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32

~50 TBytes in 19 days with 21 sensors

106 events
Simple 

detection

Raw frames
Fast moving objects (v > 1”/sec)

Bogus (artificial, seeing 
dance, cosmic ray, etc.)

is rejected. 

Classifier based on
Random forest

machine learning 

2 x 103 events

2 x 102 events

Catalogued artificial objects

102 events

10 objects

AI

true

Uncatalogued artificial objects with 
orbits similar to known artificial objects

103 events

103 events

Visual inspection Others

Bogus (almost seeing dance) 
102 events

NEO candidates

Catalogued NEO
0 events

> 3 times 
detection 

New debris candidates

orbit estimation

Trial of survey for 10-m size NEOs
= nearby fast-moving object 
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Derived orbits and sizes

NEO follow up network: NEOAP, APAON
NEO DB: MPC 

Quick follow ups in a few hours are required to confirm NEO orbits.
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地球接近小惑星2019 FA（2019年3月16日）

東京大学木曽観測所ウェブリリース
http://www.mtk.ioa.s.u-tokyo.ac.jp/kisohp/NEWS/2019FA/2019FA.html

20時51分29秒 20時52分13秒 01時57分48秒

追観測
• 2019年3月17日04時16分美星スペースガードセンター
• 2019年3月18日00時44分井狩康一氏（滋賀県守山市）

発見
• 2019年3月16日, 東京大学木曽観測所Tomo-e Gozen Q1+2+3

軌道決定と仮符号授与
• 近日点通過時：T = 2019年2月10日
• 近日点距離：q = 0.94天文単位
• 周期：p = 1.56年
• 直径：約8メートル（表面アルベド0.1を仮定）
• 発見時の地球からの距離：32万キロメートル（0.84LD）
• 地球最接近の時刻：2019年3月16日01時30分頃
• 地球最接近時の地球からの距離：22万キロメートル（0.58LD）

2019年3月16日夜にトモエゴゼンが
観測した領域
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