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Seeing statistics in g-band
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median: 3.8 arcsec FWHM
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Morokuma+2014
submitted to PASJ
on 2014/07/10

59名
・コアメンバー
・KWFC開発者
・フォローアップ観測
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爆発後

ショックブレイクアウト

爆発前(太陽の8倍以上の重さの星)

内部で起こった衝撃波が

星の外へ出てくる瞬間

©東京大学

数日

数時間

KISSの目的
◎ shock breakout = 超新星の爆発の”ほぼ瞬間”をとらえる
△ 約50億年後の消滅してしまう頃の地球に生きているかもしれない子孫のため
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Kasliwal+2011 (Palomar Transient Factoryの成果)
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超新星ショックブレイクアウト(Shock Breakout)

Kiso Supernova Survey (KISS)

重力崩壊後、中心部で衝撃波 --> 衝撃波が星表面を通過する際に、非常に明るく輝く
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Kiso Supernova Survey (KISS)
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Searches for Shock Breakouts

KWFC観測(KISS)でshock breakoutの物理を検証・確立

最遠方の重力崩壊型超新星の観測手段

Kiso/KWFC Subaru/Hyper Suprime-Cam
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Multigroup radiation 
hydrodynamics code

STELLA  (Blinnikov + 98)
でLCを再現

“超新星”

25日

検出例@UV

SNLS-04D2dc@z=0.19

GALEXによる偶然の観測



木曽シュミットシンポジウム2014 2014/07/10,11

Expected Light Curves

30Msun
20Msun
15Msun
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peak光度

減光の
タイムスケール

カラー



PTF sky coverage (Ofek+2012)

Uniqueness & Sky Coverage
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- 1 hour cadence
- 5 visits per night
- single band (g)
  --> 100 deg2 per night



KISS pipeline

Kiso observatory

standard reduction

image subtraction

< 10 min
~ 50GB/day

KISS database
SubNewRef

source detection

cut-out images

source
info

KISS interface

Amateur astronomers@amywhere
Realtime check

SubNewRef

Tokyo

cut-out images

KISS 

source
info
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KISS Follow-Up Observations

■ 広島大学かなた望遠鏡(1.5m), 東工大MITSuME(0.5m), 岡山188cm, ...

    光赤外線・大学間連携

■ Rochester Institute of Technology (KPNO 0.9m)

■ Indian Institute of Astrophysics (HCT 2m)

■ Carnegie Supernova Project (CSP; NOT 2.5m, Du Pont 2.5m, Magellan 6.5m)

■ Telescopio Nazionale Galileo (TNG/DOLORES; 3.5m)

■ SNFactory (UH88/SNIFS; 2.2m)

■ Russian Institutes (0.9m) 

■ Subaru (8.2m) 



15+1 Spectroscopically Confirmed SNe by KISS
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Spectra
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redshift vs discovery magnitude

CCSN
SN Ia



by-products
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✓ Radio-Loud Narrow-Line Seyfert 1 (KISS14k; SDSSJ1100+4421)

　　田中さん’s talk (Tanaka+2014, submitted)

✓ Ibn型超新星 (KISS14z)

　　大学間連携での撮像観測, KISS collaborationでの分光観測

✓ 低光度AGNの変動-->松本さん’s talk

　　岡山188cm/KOOLS, UH88/WFGS2での分光観測

✓ NEO (Near-Earth Object)の軌道決定

✓ 重力波電磁波源(~10 deg error circle)フォローアップ観測

　　Fermi Gamma-ray Burst Monitor (GBM)での練習
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重力波電磁波対応天体フォローアップ観測

error circle: ~10 deg

Fermi Gamma-ray Burst 
Monitor (GBM)と同程度

KISS解析パイプラインを応用
CMOSでも12.5 deg



KISS Summary

■ Kiso Supernova Survey (KISS): 2012/04より開始
■ 1時間間隔(cadence)での超高頻度超新星探査
■ 見かけ等級 g~20 mag, 距離 d~<200Mpc
　　~1 shock breakout/3yrs
■ KISSでより詳細な物理的理解、すばる/HSCで遠方星形成史etc.
■ これまで16 SNeの同定+報告
■ データ即時解析、国内外follow-up collaboration体制の整備
■ 珍しい超新星(Ibn型), AGN(radio-loud NLS1)などのby-product
■ 重力波電磁波対応天体同定へ向けた準備
■ Morokuma+2014/Tanaka+2014 submitted to PASJ/ApJL
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