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KWFCデータ

■ 2k x 4k x 8 CCD (4 MIT + 4 SITe): ~140MB / フレーム
   (1x1 binning, SLOW mode = 8枚読み出し時)

■ filter: BVRI, ugi(rz), Hα-on/off: 現在9(+2)枚
■ 2deg x 2degという広視野にも関わらずほとんどdistortionなし
    < 1 pixel @ 視野端
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KWFCデータ解析パイプライン

■ 開発メンバー: Michael Richmond (Rochester Institute of Techonology)、 

松永典之、諸隈 智貴、家中 信幸(東大・天文センター)、田中 雅臣 (国立天
文台)

■ 広視野モザイクカメラ
  - すばる望遠鏡主焦点広視野カメラSuprime-Cam

     - 2k x 4k x 10 CCDs
     - データ解析ソフトSDFREDがある
     - ただし、deep survey用に最適化されている
     - 「SDFREDを元にKWFCデータ解析パイプラインを作ろう!!!」
     - engineering観測データを使ってテスト

2011年7月時案



Suprime-Cam reduction

•  画像ファイル名変換・画像確認  namechange.csh 
•  Bias引き・overscanの切り取り  overscansub.csh 
•  Flat作り     mask_mkflat_HA.csh 
•  感度補正     ffield.csh 
•  ゆがみ補正・微分大気差補正  distcorr.csh   
•  PSFあわせ    psfmatch_batch.csh 
•  Skyの差し引き    skysb.csh 
•  AG Probeの影をマスク   mask_AGX.csh 
•  画像のマスク    blank.csh+ 
•  Matching(組み合わせ規則作り)  makemos.csh 
•  Mosaicing(組み合わせ)   imcio2a 
•  一枚の大きな画像の完成！

1枚ごと

10枚まとめて

©小宮山さん

flux calibration, WCS (astrometry)はこの後: 各自マニュアルで(?)
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KWFC reduction

1枚ごと

■ 取得データのリスト作成
■ bias作り
■ bias/overscan引き、overscan切り取り
■ フラットフィールド作り
■ フラットフィールド
■ background測定
■ PSFサイズ測定
■ sky subtraction
■ astrometry (WCS入れ)

■ flux calibration (等級ゼロ点、限界等級)

■ stacking w/ SWarp 8枚まとめて
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KWFC reduction

1枚ごと

■ 取得データのリスト作成
■ bias作り
■ bias/overscan引き、overscan切り取り
■ フラットフィールド作り
■ フラットフィールド
■ background測定
■ PSFサイズ測定
■ sky subtraction
■ astrometry (WCS入れ)

■ flux calibration (等級ゼロ点、限界等級)

■ stacking w/ SWarp 8枚まとめて

dowhat.pl@パイプライン
$do_copy_files = 0;
$do_make_list = 0;
$do_generate_master_bias = 0;
$do_generate_master_flat = 0;
$do_reduce_object_exposures = 0;
$do_measure_background = 0;
$do_measure_psf = 0;
$do_astrom_calib = 1;
$do_sky_subtraction = 0;
$do_measure_zeromaglimmag = 0;
$do_stack_swarp = 0;

リアルタイム解析

mode, binningごとに解析
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KWFCデータ解析パイプライン

■ 使用言語: C, perl(, bash)

■ 使用ソフト: wcstools, match (MWR作), xvista (MWR作), 

                 OPM (松永作), 

                    http://www.ioa.s.u-tokyo.ac.jp/~nmatsuna/Japanese/
software/OPM.html
                 SExtractor, SWarp
                    http://www.astromatic.net/software/sextractor
                    http://www.astromatic.net/software/swarp
■ 使用データ: USNO-B1.0, SDSS, Guide Star Catalog(予定)

木曽シュミットシンポジウム2012 2012/07/10,11

http://www.ioa.s.u-tokyo.ac.jp/~nmatsuna/Japanese/software/OPM.html
http://www.ioa.s.u-tokyo.ac.jp/~nmatsuna/Japanese/software/OPM.html
http://www.ioa.s.u-tokyo.ac.jp/~nmatsuna/Japanese/software/OPM.html
http://www.ioa.s.u-tokyo.ac.jp/~nmatsuna/Japanese/software/OPM.html
http://www.astromatic.net/software/sextractor
http://www.astromatic.net/software/sextractor


木曽シュミットシンポジウム2012 2012/07/10,11

KWFC fits header

解析で追加・変更

生データ



KWFCデータ解析パイプライン

■ ほぼ完成
  - 混んだ領域のastrometry

  - Johnson-Cousinsフィルター、狭帯域フィルターデータのflux calibration

  - 広がった天体に対するsky subtraction

  - SWarpの実装の改良
  - マニュアル整備
■ ~3-4分 / frame (8枚読み出し、1x1 binning) @ orihime

■ astrometry: ~0.2 arcsec rms
■ リアルタイム解析
  - データ取得後、すぐにパイプライン解析、stacking以外を行う
     --> mysqlで結果を管理、phpでブラウザ表示
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flat-fielding (uバンド)

■ 短波長側のフィルターでの板チョコ模様@chip 1

sky flat dome flat

SITe SITe
SITe SITe
MIT MIT
MIT MIT
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flat-fielding (gバンド)

■ 短波長側のフィルターでの板チョコ模様@chip 1

sky flat dome flat

SITe SITe
SITe SITe
MIT MIT
MIT MIT
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注意事項

■ CCD 1はuバンドでの感度が他のCCDの1/10程度。
  - astrometryもあまりできない。
■ uバンドはSITeの方がMITの1-2倍感度がよい。
■ 特にu,g(,B?V?)バンドはドームフラットだとフラットパターンが消えな
い。天体データを使ってスカイフラットを作るべし。
  - u: ~0.01-0.1 [ADU/sec/pixel]
  - g: ~1 [ADU/sec/pixel]
  - Ic: ~10 [ADU/sec/pixel]

SITe SITe
SITe SITe
MIT MIT
MIT MIT
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Fringe



calibration data

■ bias, flat-field, dark (不要)

■ PROP-ID=”CAL”で取得後すぐに全ユーザ使用可能。
■ 観測用PC(encke)のどこかに置きます。
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リアルタイム解析

■ データ読み出し後、すぐに解析
   - seeing
   - transmission
   - background
   - ...

観測用PC(encke)の
　　~/kwfc_data[1/2]/[yyyymmdd]/clean

の下にあります
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リアルタイム解析

■ データ読み出し後、すぐに解析
   - seeing
   - transmission
   - background
   - ...

観測用PC(encke)の
　　~/kwfc_data[1/2]/[yyyymmdd]/clean

の下にあります
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seeing統計
g

uIc

g, Ic: 4 arcsec弱
u: 4-5 arcsec? (統計小)



データの受け渡し

+ 観測所まわりのネットワークは細い。ネットワーク転送は当面は難しい。
+ 取得したデータを持ち帰るためにUSB HDDを持ってきてください。
    約30GB/晩 (晴れると1晩200ショット程度)

観測@木曽

1回/1ヶ月
データ輸送 by 人

観測18ヶ月後にSMOKAへ

web公開@天文センター
(アクセス制限あり)

議論中
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まとめ

■ 2kCCDからの大きな変更点: CCD1枚 --> CCD8枚。
■ ほぼ全自動のデータ解析パイプラインほぼ完成。
■ 整備期間中にマニュアルとともに公開したい。
■ リアルタイム解析システム(観測条件のモニタ等)構築
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