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望
遠
鏡
と
観
測
装
置
の
現
況

東
大
・
天
文
学
教
育
研
究
セ
ン
タ
ー
木
曽
観
測
所

青
木
勉
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概
要

１
シ
ュ
ミ
ッ
ト
望
遠
鏡

・
キ
ャ
リ
ッ
ジ
レ
ー
ル
取
り
外
し

・
新
乾
燥
空
気
シ
ス
テ
ム

２
観
測
装
置
（
K

O
N

IC
 、
２

K
C
C

D
）

・
２

K
C

C
D

・
K

O
N

IC
（
休
止
中
）

・
K

W
F
C

�
こ
の
後
の
富
田
講
演

・
観
測
デ
ー
タ
・
ア
ー
カ
イ
ブ
（Ｓ
Ｍ
Ｏ
Ｋ
Ａ
）

３
そ
の
他

・
K

.3
T
の
現
況

・
ド
ー
ム
内
監
視
カ
メ
ラ

・
無
線

L
A

N
設
置
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キ
ャ
リ
ッ
ジ
レ
ー
ル
は
乾
板

乾
板
乾
板

乾
板
ホ
ル
ダ
ー

ホ
ル
ダ
ー

ホ
ル
ダ
ー

ホ
ル
ダ
ー
を
焦
点
位
置
ま
で
運
ぶ
た
め
の
ガ
イ
ド

ガ
イ
ド

ガ
イ
ド

ガ
イ
ド
用 用用用

K
W

F
C
を
取
り
付
け
る
た
め
キ
ャ
リ
ッ
ジ
レ
ー
ル
を
取
り
外
し
た
（
2
0
0
7
/0

1
/2

4
）

�
乾
板
で
の
観
測
は
で
き
な
い
。

キ
ャ
リ
ッ
ジ
レ
ー
ル

キ
ャ
リ
ッ
ジ
レ
ー
ル

キ
ャ
リ
ッ
ジ
レ
ー
ル

キ
ャ
リ
ッ
ジ
レ
ー
ル

キ
ャ
リ
ッ
ジ
レ
ー
ル

キ
ャ
リ
ッ
ジ
レ
ー
ル

キ
ャ
リ
ッ
ジ
レ
ー
ル

キ
ャ
リ
ッ
ジ
レ
ー
ル
取 取取取
り りりり
外 外外外
し ししし望
遠
鏡
関
連

望
遠
鏡
関
連

望
遠
鏡
関
連

望
遠
鏡
関
連
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新
乾
燥
空
気
シ
ス
テ
ム

�
K

W
F
C
の
デ
ュ
ワ
ー
窓
の
曇
り
取
り
に
用
い
る

乾
燥
空
気
用
大
型

大
型
大
型

大
型
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
ー

コ
ン
プ
レ
ッ
サ
ー

コ
ン
プ
レ
ッ
サ
ー

コ
ン
プ
レ
ッ
サ
ー
の ののの
更
新

更
新
更
新

更
新
を
目
的
（保
守
費
用
～
１
５
万
円
）

新
シ
ス
テ
ム
で
は
既
存
の
小
型

小
型
小
型

小
型
コ
ン
プ
レ
ッ
サ
ー

コ
ン
プ
レ
ッ
サ
ー

コ
ン
プ
レ
ッ
サ
ー

コ
ン
プ
レ
ッ
サ
ー
と ととと
ラ
イ
ン
ド
ラ
イ
ヤ

ラ
イ
ン
ド
ラ
イ
ヤ

ラ
イ
ン
ド
ラ
イ
ヤ

ラ
イ
ン
ド
ラ
イ
ヤ
（
中

空
繊
維
）
を
組
み
合
わ
せ
た
シ
ス
テ
ム
を
製
作
し
た
（

2
0
0
7
/0

6
/2

5
）。

�
現
在
運
用
ス
テ
ス
ト
中

ラ
イ
ン
ド
ラ
イ
ヤ
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観
測
装
置
（
２

K
C

C
D
、
K

O
N

IC
）
の
現
況

２ ２２２
K
C
C
D

・
ド
ー
ム
フ
ラ
ッ
ト
ラ
ン
プ

ド
ー
ム
フ
ラ
ッ
ト
ラ
ン
プ

ド
ー
ム
フ
ラ
ッ
ト
ラ
ン
プ

ド
ー
ム
フ
ラ
ッ
ト
ラ
ン
プ
の ののの
交
換

交
換
交
換

交
換
（ （（（
2
0
0
6
/1
0
/3
0
） ）））

�
カ
ウ
ン
ト
値
が
半
減

�
N

.D
.フ
ィ
ル
タ
ー
で
調
整
を

・
冷
凍
機

冷
凍
機

冷
凍
機

冷
凍
機
ヘ
ッ
ド

ヘ
ッ
ド

ヘ
ッ
ド

ヘ
ッ
ド
の ののの
交
換

交
換
交
換

交
換
（ （（（
2
0
0
7
/0
1
/2
4
） ）））

（
L
型
か
ら

I
型
へ
）

・
ソ
フ
ト

ソ
フ
ト

ソ
フ
ト

ソ
フ
ト
の ののの
修
正

修
正
修
正

修
正

・
観
測
終
了
時
に

B
ee

p
音
を
鳴
ら
す
改
修
。

・
温
度
の
問
い
合
わ
せ
に
対
応
す
る
コ
マ
ン
ド
作
成
（
ｔｅ
ｍ
ｐ
）

K
O
N
IC

・
温
度
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
な
ど
取
り
外
し
、
現
在
運
用
中
止

運
用
中
止

運
用
中
止

運
用
中
止
中 中中中

�
す
ぐ
に
は
復
活
で
き
な
い
。
強
い
要
望
が
あ
れ
ば
検
討
。
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S
M

O
K

A
に
よ
る
観
測
デ
ー
タ
の
公
開
（
１
）

S
M

O
K

A
（
S
u
b
ar

u
 M

it
ak

a
O

k
ay

am
a 

K
is
o

A
rc

h
iv

e）
・
１

K
C
C
D
、
２

K
C
C
D
、
K

O
N

IC
の
観
測
デ
ー
タ
に
対
し
、
1
年
を

経
過
し
た
デ
ー
タ
を
一
般
に
公
開
し
て
い
る
。
（
現
在
利
用
で
き
る

画
像
は
２
０
０
３
年
３
月
ま
で
）

（
観
測
時
の
天
候
表
・
気
象
・
赤
外
雲
モ
ニ
タ
ー
の
デ
ー
タ
も
ア
ー
カ
イ
ブ

1
9
9
3
年
以
降
の
天
候
表
（
画
像
）
も
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
化
を
進
め
て
い
る
）

天
文
学

天
文
学

天
文
学

天
文
学
デ
ー
タ

デ
ー
タ

デ
ー
タ

デ
ー
タ
解
析
計
算

解
析
計
算

解
析
計
算

解
析
計
算
セ
ン
タ
ー

セ
ン
タ
ー

セ
ン
タ
ー

セ
ン
タ
ー
（国
立
天
文
台
）
が
構
築

構
築
構
築

構
築
・ ・・・
運 運運運

用 用用用

お おおお
知 知知知
ら
せ
ら
せ
ら
せ
ら
せ
： ：：：

木
曽
観
測
所
で
は
、
観
測
デ
ー
タ
を
ユ
ー
ザ
ー

が
Ｄ
Ｖ
Ｄ
－
Ｒ

Ｄ
Ｖ
Ｄ
－
Ｒ

Ｄ
Ｖ
Ｄ
－
Ｒ

Ｄ
Ｖ
Ｄ
－
Ｒ
２ ２２２
枚 枚枚枚
に
焼
い
て
保
存
す
る
こ
と

に
な
っ
て
い
ま
す
。
S
ir
ah

o
n
e
の

H
D
に
３ ３３３
ヶ ヶヶヶ
月 月月月

間
保
存

間
保
存

間
保
存

間
保
存
し
た
後
、
デ
ー
タ
を
で

消
去
し
ま
す
の
で
ご
承
知
お
き
下
さ
い
。

・
H

1
7
、
1
8
年
度
に

M
O

K
A
を
介
し
た
デ
ー
タ
利
用
申
請
は

4
1
件

フ
レ
ー
ム
数

H
1
7

H
1
8

1
K

C
C
D

1
4
1
7

1
9
6

2
K

C
C
D

9
4
7

7
7
3
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S
M

O
K

A
に
よ
る
観
測
デ
ー
タ
の
公
開
（
２
）

３
０
７
８
３
２
３
３
３
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そ
の
他
（
K

.3
T
、
そ
の
他
）

K
.3

T
・
昨
年
１
０
月
に
オ
ー
ド
ガ
イ
ダ
ー
故
障

�
2
0
0
7
年

3
月
修
理
完
了

・
C
C
D
カ
メ
ラ
の
広
視
野
化
（
４
５
’×
３
１
’）
進
行
中
（約
９
倍
）

そ
の
他

・
エ
レ
キ
シ
ョ
ッ
プ

エ
レ
キ
シ
ョ
ッ
プ

エ
レ
キ
シ
ョ
ッ
プ

エ
レ
キ
シ
ョ
ッ
プ
に ににに
簡
易
暗
室

簡
易
暗
室

簡
易
暗
室

簡
易
暗
室
を ををを
設
置

設
置
設
置

設
置

2
0
0
7
年 年年年
2
月 月月月

（
案
室
内
で
モ
ノ
ク
ロ
メ
ー
タ
が
使
用
可
能
）
�

C
C
D
の
性
能
評
価

�
木
曽
モ
ノ
ク
ロ
メ
ー
タ
の
分
光
輝
度
特
性
評
価
（
伊
藤
氏
の
講
演
）

・
観
測
室

観
測
室

観
測
室

観
測
室
と ととと
講
義
室

講
義
室

講
義
室

講
義
室
で ででで
無
線

無
線
無
線

無
線
L
A
N
が ががが
利
用
可
能

利
用
可
能

利
用
可
能

利
用
可
能

(2
月 月月月
1
4
日 日日日
） ）））

・
ド
ー
ム

ド
ー
ム

ド
ー
ム

ド
ー
ム
内
監
視

内
監
視

内
監
視

内
監
視
カ
メ
ラ

カ
メ
ラ

カ
メ
ラ

カ
メ
ラ
の ののの
更
新

更
新
更
新

更
新
（ （（（
6
月 月月月
1
8
日 日日日
） ）））
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そ
の
他
（
K

.3
T
、
そ
の
他
）

簡
易
暗
室

モ
ノ
ク
ロ
メ
ー
タ

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
カ
メ
ラ

(ド
ー
ム
最
上
階
に
設
置
）



2
0
0
7
/8

/6
木
曽
シ
ン
ポ
ジ
ウ
ム
（
２
０
０
７
）

ま
と
め

望
遠
鏡
、
ド
ー
ム
関
連

・
特
に
大
き
な
変
更
は
無
い
。
（
キ
ャ
リ
ッ
ジ
レ
ー
ル
取
り
外
し
、
新
乾
燥
空
気
シ
ス
テ
ム
）

・
ド
ー
ム
内
監
視
カ
メ
ラ
を
更
新
、
観
測
所
内
の
ど
こ
か
ら
で
も
監
視
可
能

観
測
装
置
（
２

K
C
C
D
、

K
O

N
IC
）

・
Ｋ
Ｏ
Ｎ
ＩＫ
は
運
用
中
止
、
２
Ｋ
Ｃ
Ｃ
Ｄ
が
唯
一
の
観
測
装
置
。

そ
の
他

・
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
が
利
用
可
能
（
観
測
室
、
講
義
室
、
食
堂
、
、
、
）

・
簡
易
暗
室
が
利
用
可
能
（
Ｃ
Ｃ
Ｄ
の
性
能
評
価
）


